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Motivación
Es más fácil programar 
en un lenguaje de alto 
nivel (Python, R, Matlab)

Me gustaría que mi 
programa fuera rápido 
(C, C++, Fortran)



  

Historia

Karpinsky Shah Bezanson

Edelman

2009



  

Línea de tiempo

2009
Inicia el 

proyecto

2012
Lanzamiento

2015
Versión 0.4

2018
Versión 1.0

2021
Versión 1.5

Actualmente
Descargas: 29 
millones. 
Paquetes: 4,808
Citaciones: 2,531
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Optimización en Julia

Gratuito

Fácil sintaxis

Sin límites de tamaño

¿Rápido?



  

Primer ejemplo (1)

Cargamos los 
módulos

Creamos el modelo

Agregamos las variables

Función Objetivo

Restricciones



  

Primer ejemplo (2)

Imprimimos el 
modelo

Resolvemos

Imprimimos 
resultados



  

Modelo Algebraico (1)

Cargamos los 
módulos

Creamos el modelo

Datos indexados



  

Modelo Algebraico (2)



  

Modelo Algebraico (3)

Imprimimos

Imprimimos 
resultados

Resolvemos



  

Nuevo modelo

La empresa Jacuzzis Rivera (JR) fabrica tres productos: 
Tina Básica (X1), Tina Chévere (X2) y Tina De Lujo (X3). 
Para el siguiente mes tiene disponibles cantidades 
limitadas de los recursos que usa (bombas de agua, horas 
de mano de obra y pies de tubería). Deseamos fabricar la 
cantidad de unidades de cada producto que maximice la 
utilidad total de la empresa. 

MAX Z = 350 X1 + 300 X2 + 320 X3
Subject to:
          1 X1 +   1 X2 +   1 X3 ≤   200   Bombas
          9 X1 +   6 X2 +   8 X3 ≤ 1,566   Horas MdO
         12 X1 +  16 X2 +  13 X3 ≤ 2,880   Tubería

Utilidades

Consumos

Disponibles



  

Lectura de datos externos

Consumos.txt

Uso del parámetro:

h[fila,columna]

Índices con base 1

Lectura de datos



  

Análisis de Sensibilidad (1)

Costos Reducidos

Precios Sombra



  

Generación del reporte

Impresión de rangos

Aumento y disminución 
permisible en los coef 

que las variables tienen 
en la F.O.



  

An. de Sens. (3)

Aumento y 
disminución del lado 
derecho permisibles 

Impresión de rangos 
de validez de los 

precios sombra



  

An. de Sens. (4)

Consulta del lado 
izquierdo de la 

restricción



  

Comparación de desempeño – TSP 38  (Djibouti)

247

60

32

32 0.0433

AMPL - GUSEK con GLPK

JuMP (Solver Cbc)

PuLP de Python

Python - Módulo tsp.exact

Julia - Módulo TravelingSalesmanExact



  

A manera de cierre:

Construimos varios modelos 
sencillos en JuMP

Hicimos un análisis de 
sensibilidad

Comparamos el desempeño 
de varios módulos en un 
ejemplo de TSP

leonardo.rivera.c@correounivalle.edu.co
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